FICHA 2 (VARIAVEL)

Disciplina: Sistemas Ciberfisicos no contexto da Industria 4.0 Caodigo: TEP109

Natureza: () Obrigatéria ( X ) Optativa (X)Semestral ( ) Anual () Modular

Pré-requisito: Co-requisito: Modalidade:

Nao ha Nao ha Parcialmente, 50% Presencial, 50%EAD

CH Total: 60h

Atividade Pratica

) Padrao Laboratério | Campo | Estagio | Orientada ]

Curricular de Especifica
(PD):60 (LB): 0 (CP):0 |[(ES):O0 (OR): 0

Extensdo (ACE): (PE): 0

CH semanal:

EMENTA (Unidade Didatica)

Esta disciplina aborda aspectos relacionados ao desenvolvimento, integracdo e avaliacdo de
sistemas ciberfisicos no contexto da Industria 4.0, tais como: sensores atuadores e controladores;
programagcao de controladores; sistemas embarcados; sistemas de identficagédo; internet das coisas;
meios fisicos e protocolos de comunicagido; comissionamento virtual de sistemas; simulagéo
computacional de sistemas; plataformas de armazenamento e processamento de dados em nuvem;
sistemas de supervisdo e controle; gémeos digitais; dispositivos méveis; fabricas inteligentes;

fabricas conectadas;

JUSTIFICATIVA PARA OFERTA EAD

A disciplina tem uma porcentagem da sua carga horaria EAD considerando que essa forma de
conducéo didatica-pedagdgica proporciona, dentre outras, as seguintes vantagens:

I.LA possibilidade de desenvolver diferentes metodologias ativas de ensino, dando maior
dinamicidade ao processo de ensino-aprendizagem;

IlLA flexibilidade do ensino a distancia que permite aos estudantes acompanharem as aulas e
contetdo no seu proprio ritmo;

Ill. Senso de responsabilidade. Um curso que possuiu disciplinas no formato EAD ajuda o discente
a ter mais responsabilidade e ser disciplinado, visto que uma parte do estudo depende da sua

dedicagao;




IV. A questao do desenvolvimento de competéncias e habilidades dos discente quanto ao uso critico
e responsavel das tecnologias digitais de informagéo e comunicacgao (TDICs) nas diferentes praticas

sociais.

PROGRAMA

Esta disciplina aborda aspectos relacionados ao desenvolvimento, integracdo e avaliacédo de
sistemas ciberfisicos no contexto da Industria 4.0, tais como: sensores atuadores e controladores;
programagcao de controladores; sistemas embarcados; sistemas de identficagio; internet das coisas;
meios fisicos e protocolos de comunicagdo; comissionamento virtual de sistemas; simulagao
computacional de sistemas; plataformas de armazenamento e processamento de dados em nivem;
sistemas de supervisdo e controle; gémeos digitais; dispositivos méveis; fabricas inteligentes;

fabricas conectadas;

OBJETIVO GERAL

Abordar aspectos relacionados ao desenvolvimento, integragéo e avaliagdo de sistemas ciberfisicos
no contexto da Industria 4.0, tais como: sensores atuadores e controladores; programacado de
controladores; sistemas embarcados; sistemas de identficagao; internet das coisas; meios fisicos e
protocolos de comunicagao; comissionamento virtual de sistemas; simulagdo computacional de
sistemas; plataformas de armazenamento e processamento de dados em nldvem; sistemas de
supervisdo e controle; gémeos digitais; dispositivos moveis; fabricas inteligentes; fabricas

conectadas;

OBJETIVO ESPECIFICO

Abordar aspectos relacionados ao desenvolvimento, integracao e avaliagédo de sistemas ciberfisicos
no contexto da Industria 4.0, tais como: sensores atuadores e controladores; programacao de
controladores; sistemas embarcados; sistemas de identficagao; internet das coisas; meios fisicos e
protocolos de comunicacdo; comissionamento virtual de sistemas; simulacdo computacional de
sistemas; plataformas de armazenamento e processamento de dados em nuvem; sistemas de
supervisdo e controle; gémeos digitais; dispositivos moveis; fabricas inteligentes; fabricas

conectadas;




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A organizacao didatica da disciplina aplica fundamentos de duas metodologias inovadoras de ensino-
aprendizagem:
- sala de aula invertida

- aprendizagem baseada em projetos

A disciplina sera desenvolvida mediante duas formas e momentos.

(1) Estudo individual remoto:

A cada semana o aluno sera informado sobre a "Trilha de estudos" correspondente ao tema
de estudo alvo da semana. Esta trilha de estudos informara o aluno sobre a sequéncia de
estudo individual e remota a ser realizada e a "Atividade de acompanhamento semanal" a
ser desenvolvida.

Cada "Atividade de acompanhamento semanal”" constitui-se em etapa de projetos a serem
desenvolvidos durante a disciplina.

Junto com a trilha de estudos sera disponibilizado ao aluno conjunto de materiais didaticos
desenvolvidos especificamente sobre o tema de estudo alvo. Tais materiais estardo na forma
de texto e video compilados e sintetizados das diversas referéncias bibliograficas adotadas
na disciplina. O video tem por objetivo aprofundar e complementar o contetido dos textos e
de ilustrar a aplicagdo destes temas e de orientar no desenvolvimento das atividades
propostas.

Este momento tem por objetivo propiciar ao aluno o primeiro contato com o tema alvo.

Esta forma de condugao tem por objetivo permitir que o aluno adote seu proprio ritmo de
estudo em funcao da sua facilidade e familiaridade com o tema alvo e garantir que o aluno
tenha acesso aos materiais didaticos sempre que desejar revé-los.

E esperado que o aluno organize seus momentos de estudo individual remoto da forma mais
eficiente para seu aproveitamento, podendo ser concentrado em um Unico periodo de estudo

ou fragmentado em diversos dias e momentos ao longo da semana.

(2) Encontros presenciais para discussdes em grupo e suporte presencial no desenvolvimento de

atividades:

Serao alocados para a realizagdo desta disciplina 2 encontros presenciais semanais, cada
qual com 4 horas de duragao.

Os encontros presenciais semanais serao dedicados para que os alunos:

- apresentem duvidas referentes a compreensao do tema alvo, permitindo que o professor
complemente a apresentagao do tema direcionada as duvidas dos alunos;

- realizem atividades associadas aos projetos e que apresentem duvidas sobre o
desenvolvimento das mesmas, permitindo que o professor realize esclarecimentos

especificos e pontuais;




- apresentem os resultados alcangados com o desenvolvimento dos projetos, permitindo uma
avaliacao e realimentacao aos alunos referente ao desenvolvimento dos mesmos;

- realizem atividades de avaliagéo individual.

Entende-se que, o sucesso pedagdgico na realizagdo da disciplina ira requerer que os alunos
realizem atividades associadas aos projetos em momentos e com duragdo adicional aos

especificados acima.

Para suporte ao desenvolvimento da disciplina sera utilizado:

- Plataforma teams® da Microsoft

- Comunicacgao por email institucional encaminhado através do Sistema de Gestdo Académico
(SIGA) da UFPR.

A tutoria sera exercida pelo professor que ministra a disciplina, estando de acordo com RESOLUCAO
N° 72/10-CEPE que regulamenta a oferta de disciplinas na modalidade a distancia nos cursos de
graduagéo e educagao profissional e tecnoldgica presenciais da Universidade Federal do Parana.
Atribui¢cdes do tutor: Acompanhar as atividades discentes, conforme o cronograma do curso; manter
regularidade de acesso a Plataforma Teams e dar retorno as solicitagbes do cursista no prazo
maximo de 24 horas; estabelecer contato permanente com os alunos e mediar as atividades
discentes; colaborar com a coordenagao do curso na avaliagdo dos estudantes; participar das

atividades de capacitagao e atualizagao promovidas pela UFPR.

Serarealizado periodo de ambientagao dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos discentes
com duracgao de até 2 horas, onde os alunos poderao interagir com o docente responsavel pela

disciplina para elucidacao de duvidas referente aos recursos e a disciplina.
CRONOGRAMA

A disciplina sera ministrada no periodo de 12 de janeiro de 2026 a 13 de fevereiro de 2026,

totalizando 60 horas-aula, distribuidas conforme a nova estrutura.

12/01 (Segunda) - 18:30 as 22:30 — Introdugéo a disciplina - 4h Presencial

14/01 (Quarta) — 18:30 as 22:30 — Sensores para a industria - 4h Presencial
16/01 (Sexta) — 18:30 as 22:30 — Sensores para a industria - 4h EAD assincrono
19/01 (Segunda) — 18:30 as 22:30 — Sistemas Computacionais - 4h Presencial
21/01 (Quarta) — 18:30 as 22:30 — Sistemas Computacionais - 4h Presencial
23/01 (Sexta) — 18:30 as 22:30 — Sistemas Computacionais - 4h EAD assincrono
26/01 (Segunda) — 18:30 as 22:30 — Sistemas Operacionais - 4h Presencial
28/01 (Quarta) — 18:30 as 22:30 — Sistemas Operacionais - 4h Presencial

30/01 (Sexta) — 18:30 as 22:30 — Sistemas Operacionais - 4h EAD assincrono




02/02 (Segunda) — 18:30 as 22:30 — Sistemas de Comunicagéo - 4h Presencial
04/02 (Quarta) — 18:30 as 22:30 — Sistemas de Comunicacao - 4h Presencial
06/02
09/02
11/02 (Quarta) — 18:30 as 22:30 — Programacgéo Python - 4h Presencial
13/02 (Sexta) — 18:30 as 22:30 — Programacgao Python - 4h EAD assincrono

Sexta) — 18:30 as 22:30 — Sistemas de Comunicagéao - 4h EAD assincrono

(
(
(
(Segunda) — 18:30 as 22:30 — Programagéao Python - 4h Presencial
(
(

0 Observagao: O Cronograma detalhado acima totaliza 40 horas presenciais, 20 horas EAD

FORMAS DE AVALIAGAO

A avaliagdo na disciplina consistira na realizagdo de "Atividades de acompanhamento semanal”
desenvolvidas em grupos de 3 a 6 alunos e de "Avaliagées tedricas individuais".
Conjunto de "Atividades de acompanhamento semanal" compdem "Projetos" desenvolvidos pelos

alunos.

A média na disciplina sera determinada por:
Média Semestral = 0,3*AS + 0,35*Aval1 + 0,35*Aval2

onde:
AS : média obtida nas atividades de acompanhamento semanal; para as atividades que seja
estabelecida a apresentagdo em sala de aula é indispensavel a presenga para validar a nota
obtida em tais atividades;
Aval1: nota obtida na avaliagao individual 1;

Aval2: nota obtida na avaliagao individual 2;

Esta prevista a realizagao de "Avaliagao individual de reposigao" para o aluno que nao tiver realizado

na data estabelecida alguma das avalia¢des individuais.

Esta prevista a realizacdo de Exame Final para o aluno que obtiver "Média Semestral" igual ou

superior a 4,0 e inferior a 7,0, bem como frequéncia igual ou superior a 75%.

A frequéncia referente ao "Estudo individual remoto" sera determinada com base na entrega dentro
do prazo estabelecido das "Atividades de avaliagdo semanal" e na presencga no dia da apresentacéo.
A frequéncia referente aos encontros presenciais sera realizada da forma tradicional através de

"chamada oral" ou de "assinatura em lista de presencga".

As datas das avaliagdes e do Exame Final serdo definidas no inicio do semestre apds a definicao

oficial do calendario académico.




As datas de apresentacao dos resultados alcangados nas "Atividades de acompanhamento semanal”

serao definidas ao longo do semestre, com pelo menos 2 semanas de antecedéncia.

O conteudo das "avaliagbes individuais" sera cumulativo, podendo ser cobrado qualquer contetdo
desenvolvido ao longo da disciplina. Conforme a conveniéncia o professor podera indicar temas de

maior peso para cada avaliagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos, 2 fisicos e 1 virtual)

ERASMUS+. Introduction to the loT.
http://iot-open.eu/
SANTOS,R. SANTOS,S. Learn ESP32 with Arduino IDE. Randon Nerds Tutorial.
WOLBER, D. ABELSON, H. SPERTUS, E., LOONEY, L. App Inventor 2: Create your own Android
Apps. O'Reilly, 2014.
USTUNDAG, A., CEVIKCAN, E. Industry 4.0: Managing the digital transformation. Springer, 2018.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos, 3 fisicos e 2 virtuais)
GILCHRIST, A. Industry 4.0: The industrial internet of things. Apress.2016.
GUNAL, M.M., Simulation for Industry 4.0. Springer, 2019.
KHALED, N. PATTEL, B., SIDDIQUI, A. Digital twin development and deployment on the cloud.
Elsevier, Academic Press, 2020.
TAO, F., ZHANG, M., NEE, A.Y.C., Digital twin driven smart manufacturing. Academic Press, 2019.
TORO, C. WANG, W., AKHTAR, H. Implementing Industry 4.0: The model factory as the key enabler

for the future of manufacturing. Springer, 2021.

Professor da Disciplina: Agnelo Denis Vieira, Dr.

Assinatura:

Coordenagio do Departamento de Engenharia de Produgéo

Assinatura:




